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Термины и определения
Анализ отказов – систематический процесс определения и документирования вида, механизма, причин и коренной причины отказа СКК.

Безопасность АС – свойство АС при нормальной и аварийной ситуации ограничивать радиационное воздействие на персонал, население и окружающую среду установленными пределами.

Ввод в эксплуатацию – процесс, во время которого системы и оборудование энергоблока АС или АС в целом начинают функционировать, и проверяется их соответствие проекту. Процесс включает предпусковые наладочные работы, физический и энергетический пуски, опытно-промышленную эксплуатацию и завершается сдачей АС в промышленную эксплуатацию.
Восстановление– процесс перевода объекта в работоспособное состояние из неработоспособного состояния.

Восстанавливаемый элемент – элемент, для которого в рассматриваемой ситуации проведение восстановления работоспособного состояния предусмотрено в нормативной и (или) конструкторской (проектной) документации.
Дефект– каждое отдельное несоответствие продукции установленным требованиям.

Дефицит безопасности– необеспеченность энергоблока АС какой-либо функцией безопасности в объеме, определяемом требованиями действующих норм и правил в области использования атомной энергии.

Диагностика – обследование и оценка данных для определения состояния СКК и/или причин, вызвавших их настоящее состояние.

Доминирующий механизм старения – механизм накопления необратимых неблагоприятных изменений в конструкционных материалах и составных частях элемента, вносящий основной (доминирующий) вклад в процесс его старения.

Дополнительный срок эксплуатации –календарная продолжительность (период) эксплуатации блока АС на мощности сверх назначенного срока службы.
Замена элемента – организационно-технические мероприятия по выводу из эксплуатации ухудшенных или потерявших работоспособность СКК (или их частей) и монтажу на их место других СКК (или их частей), направленные на обеспечение требуемой надежности и безопасности эксплуатации.

Значительный дефект – дефект, который существенно влияет на использование СКК по назначению и/или на ее долговечность, но не является критическим.

Износ – отказ вследствие действия механизмов старения.
Исправное состояние – состояние элемента, при котором он соответствует всем требованиям НТД, ПКД и/или ЭТК.

Испытание – экспериментальное определение количественных и (или) качественных характеристик свойств объекта испытаний как результата воздействия на него, при его функционировании, при моделировании объекта (или) воздействий.
Капитальный ремонт – всеобъемлющий ремонт, восстановление исходных качеств СКК.

Компенсирующие меры
– технические и организационные меры, направленные на частичное или полное исключение и (или) ограничение влияния на безопасность выявленных дефицитов безопасности
Компенсирующие мероприятия– разработанные на основе анализа отступлений блока АС от действующих норм и правил технические и организационные мероприятия, направленные на смягчение последствий их отрицательного влияния на безопасность, в том числе на повышение эффективности барьеров глубокоэшелонированной защиты, снижение вероятности ошибок персонала или принятия ошибочных решений
Конец эксплуатации – момент снятия объекта с эксплуатации.

Контроль ресурсных характеристик–периодическая оценка (в процессе эксплуатации) соответствия текущих значений ресурсных характеристик элемента требованиям, установленным в НТД, ПКД и/или ЭТД.

Контроль технического состояния – наблюдение, измерение и/или прогнозирование показателей состояния или функциональных показателей относительно некоторого независимого параметра (времени или циклов) для получения выводов о способности СКК функционировать в настоящее время или будущем, обеспечивая соблюдение критериев приемлемости.
Коренная причина – основная причина наблюдаемого состояния СКК, которая после ее устранения исключает повторное возникновение этого состояния.

Критерий предельного состояния – признак или совокупность признаков предельного состояния элемента, установленные нормативной и (или) конструкторской (проектной) документацией.

Критерий приемлемости – определенное предельное значение функционального показателя состояния, используемое для оценки способности СКК выполнять проектную функцию.
Критический дефект– дефект, при наличии которого использование продукции по назначению практически невозможно или недопустимо.

Малозначительный дефект –дефект, который существенно не влияет на использование продукции по назначению и на ее долговечность.
Механизм старения –конкретный процесс, приводящий при эксплуатации элемента к накоплению необратимых неблагоприятных изменений в его конструкционных материалах и в материалах составных частей.

Модификация элементов – комплекс организационно-технических мероприятий по совершенствованию конструкции, отдельных узлов, используемых материалов для элементов АС, работающих в заданных режимах и условиях применения, направленных на обеспечение требуемой надежности и безопасности эксплуатации АС.
Надежность–свойство элемента сохранять во времени в установленных пределах значения всех параметров, характеризующих способность выполнять требуемые функции в заданных режимах и условиях применения, технического обслуживания, хранения и транспортирования.

Надзорные требования – испытание, калибровка или инспекция, проводимые с тем, чтобы обеспечить поддержание необходимого качества СКК, эксплуатацию с соблюдением пределов безопасности и соблюдение ограничительных условий эксплуатации.
Назначенный ресурс –суммарная наработка, при достижении которой эксплуатация элемента должна быть прекращена независимо от его технического состояния.

Назначенный срок эксплуатации АЭС –календарное время эксплуатации АЭС, установленное проектом, по истечении которого дальнейшая эксплуатация АЭС может быть продолжена только после специального решения, принимаемого на основе обследований ее безопасности и экономической эффективности.
Наработка –продолжительность или объем работы элемента.
Наработка до отказа –наработка элемента от начала эксплуатации до возникновения первого отказа.
Начало эксплуатации – момент ввода изделия в эксплуатацию
Невосстанавливаемый элемент – элемент, для которого в рассматриваемой ситуации проведение восстановления работоспособного состояния не предусмотрено в нормальной и (или) конструкторской (проектной) документации или экономически нецелесообразно
Незаменяемый элемент –элемент, замена которого невозможна и/или экономически нецелесообразна.

Неисправное состояние –состояние элемента, при котором он не соответствует хотя бы одному из требований нормативной и (или) конструкторской (проектной) документации.
Неработоспособное состояние –состояние элемента, при котором значение хотя бы одного параметра, характеризующего способность выполнять заданные функции, не соответствует требованиям нормативной и (или) конструкторской (проектной) документации

Неустранимый дефект –дефект, устранение которого технически невозможно или экономически нецелесообразно.

Нормальные условия – эксплуатационные условия надлежащим образом спроектированных, изготовленных, смонтированных, эксплуатируемых и проходящих техническое обслуживание СКК, за исключением условий исходных событий проектной аварии.

Определяющий параметр–параметр элемента, используемый при контроле для определения вида технического состояния этого элемента.
Остаточный ресурс –реальный интервал времени от данного момента до демонтажа СКК или суммарная наработка элемента от момента контроля его технического состояния до перехода в предельное состояние.

Отказ – событие, заключающееся в нарушении работоспособного состояния объекта.
Оценка ресурсных характеристик – определение численных значений ресурсных характеристик. 

Оценка старения – оценка соответствующей информации для определения влияния эффектов старения на текущую и будущую способность СКК функционировать в пределах допустимых критериев.
Параметр старения – параметр, характеризующий процесс накопления необратимых изменений в конструкционных материалах элемента и/или его составных частях.
Переназначение ресурсных характеристик – процедура переназначения установленных в документации ресурсных характеристик элемента на основе анализа результатов контроля, оценки и прогнозирования.
Повреждение – событие, заключающееся в нарушении исправного состояния элемента при сохранении работоспособного состояния.

Повреждающий фактор – воздействие на элемент, вызывающее развитие в нем процессов старения.

Показатель состояния – характеристика, которую можно контролировать, измерять или прогнозировать для косвенного или прямого определения способности СКК функционировать в настоящее время или в будущем, обеспечивая соблюдение критериев приемлемости.

Предельное состояние – состояние элемента, при котором его дальнейшая эксплуатация недопустима или нецелесообразна, либо восстановление его работоспособного состояния невозможно или нецелесообразно.

Проектные условия – гипотетические условия, определяемые с запасом по отношению к ожидаемым реальным рабочим условиям.

Прогнозирование ресурсных характеристик – процедура оценки остаточного ресурса объекта.

Прогнозирование технического состояния – определение технического состояния элемента с заданной вероятностью на предстоящий интервал времени эксплуатации.

Работоспособное состояние – состояние элемента, при котором значения всех параметров, характеризующих способность выполнять заданные функции, соответствуют требованиям нормативной и (или) конструкторской (проектной) документации.

Рабочие условия – это все реальные условия, которые оказывают влияние на СКК. В их число входят эксплуатационные условия (включая нормальные условия и условия, вызванные ошибкой, а также предусмотренные проектом переходные процессы) и аварийные условия.

Ремонт – комплекс операций по восстановлению работоспособного или исправного состояния объекта (систем и элементов) и/или восстановление его ресурса.

Ремонтопригодность – свойство элемента, заключающееся в приспособленности к поддержанию и восстановлению работоспособного состояния путем ТОиР
Ресурс – суммарная наработка объекта от начала его эксплуатации или ее возобновления после ремонта до перехода в предельное состояние.

Ресурсные характеристики – количественные значения параметров долговечности, параметров старения: наработка, наработка на отказ, наработка между отказами, время на восстановление, ресурс, срок службы, срок хранения, остаточный ресурс, назначенный ресурс, назначенный срок службы, назначенный срок хранения.

Смягчение условий эксплуатации – организационно-технические мероприятия по изменению условий и режимов применения элемента, направленные на обеспечение требуемой надежности и безопасности эксплуатации АС.
Специализированная Организация – проектная, конструкторская, материаловедческая организация, привлекаемая к проведению работ по управлению ресурсными характеристиками, имеющая лицензию на проведение данного вида работ, признаваемую ГК РЯБ РА.

Средний срок службы – математическое ожидание срока службы (ресурса). 

Срок службы – календарная продолжительность эксплуатации от начала эксплуатации элемента или ее возобновления после ремонта до перехода в предельное состояние.

Старение – процесс накопления необратимых неблагоприятных изменений в конструкционных материалах и в материалах составных частей элемента.

Техническое Обслуживание – операция или комплекс операций по поддержанию работоспособности или исправности элемента при использовании по назначению, ожидании, хранении и транспортировании.

Техническое состояние – состояние, которое характеризуется в определенный момент времени, при определенных рабочих условиях и условиях внешней среды, значениями параметров, установленными технической документацией на элемент.
Управление ресурсными характеристиками – комплекс организационных и технических мероприятий и процедур, направленных на обеспечение или переназначение ресурсных характеристик элемента, установленных в НД.

Установленный ресурс – время, в течение которого, как было доказано на основе испытаний, анализа или эксплуатационного опыта. СКК будут способны функционировать, обеспечивая соблюдение критериев приемлемости, в определенных эксплуатационных условиях при сохранении способности выполнения своих функций безопасности при проектной аварии или проектном землетрясении.

Устранимый дефект – дефект, устранение которого технически возможно и экономически целесообразно.

Функциональный показатель – показатель состояния, который непосредственно отражает способность СКК функционировать в данный момент, обеспечивая соблюдение критериев приемлемости.

Элементы – оборудование, приборы, трубопроводы, кабели, строительные конструкции и другие изделия, обеспечивающие выполнение заданных функций самостоятельно или в составе систем и рассматриваемые в проекте в качестве структурных единиц при проведении анализов надежности и безопасности.

Эксплуатация – стадия жизненного цикла элемента, на котором реализуется, поддерживается и восстанавливается его качество.

Эксплуатационный отказ – отказ, возникший по причине, связанной с нарушением установленных правил и (или) условий эксплуатации.

Эксплуатационные условия – рабочие условия, включая нормальные условия и условия, вызванные ошибкой, существующие до возникновения проектной аварии или проектного землетрясения.

Сокращения и обозначения
	ААЭС
	– Армянская Атомная Электростанция

	АЗ
	– активная зона (реактора)

	АЗ-1(2, 3)

БВ

БП

ВБ
	– аварийная защита первого рода (второго, третьего)

–бассейн выдержки

–бассейн перегрузки

–верхний блок (реактора)

	ВКУ

ГД
	– внутрикорпусные устройства (реактора)

–Генеральный директор ЗАО «ААЭК»

	ГИ
	– главный инженер ЗАО «ААЭК»

	ГК РЯБ РА
	– Государственный Комитет регулирования ядерной безопасности РА

	ГЦК
	– главный циркуляционный контур

	ГЦТ
	– главный циркуляционный трубопровод

	ДСЭ
	–дополнительный срок эксплуатации

	ЗАО “ААЭК”

ЗГДр

ЗГДпсэ

ЗГДфэ
	– Закрытое Акционерное Общество «Айкакан Атомайин Электракайян»
– заместитель генерального директора по режиму

– заместитель генерального директора по продлению эксплуатации

– заместитель генерального директора по финансам и экономики

	ЗГИб
	– заместитель главного инженера по безопасности

	ЗГИм
	– заместитель главного инженера по модернизации

	ЗГИр
	– заместитель главного инженера по ремонту

	ЗГИэ
	– заместитель главного инженера по эксплуатации

	ЗИП
	– запасные части, инструменты, принадлежности и материалы, необходимые для ТОиР элементов и скомплектованные в зависимости от назначения и особенностей использования;

	КД (КО)

КО
	– компенсатор давления (компенсатор объема)

–комплексное обследование

	КР
	– корпус реактора

	МАГАТЭ
	– Международное Агентство по Атомной Энергии;

	НТД

ООБ
	– нормативно-техническая документация

– отчет по обоснованию безопасности

	ОППР
	– отдел планирования и подготовки ремонта

	ОПЭ АС
	– основные правила обеспечения эксплуатации атомных станций

	ОРиПЭ

ОТВС

ОЯТ
	– отдел ресурса и продления эксплуатации

–отработавшая тепловыделяющая сборка

–отработавшее ядерное топливо

	ПКД

ПОК
	– проектно-конструкторская документация

–программа обеспечения качества

	ППР
	– планово-предупредительный ремонт

	ПСЭ
	– продление срока эксплуатации

	РА
	– Республика Армения

	РАО
	– радиоактивные отходы

	РД
	– руководящий документ

	РУ
	– реакторная установка

	РХ
	– ресурсные характеристики

	СБ
	– система безопасности

	СВБ
	– система, важная для безопасности

	СТКиДМ

СКК
	– служба технического контроля и диагностики металла

– системы, компоненты, конструкции

	СК ПСЭ

ТВС
	– станционная комиссия по продлению эксплуатации

–тепловыделяющая сборка

	ТОиР
	– техническое обслуживание и ремонт

	ЭТД

ЯТ
	–эксплуатационно-техническая документация

– ядерное топливо


1. Введение
1.1.
Назначение и цель
1.1.1 «Инвестплан» разработан в соответствие с положениями СТО 1.1.1.01.006.0327-2008 («Продление срока эксплуатации блока атомной станции»)
1.1.2  «Инвестплан» разработан в развитие «Программы продления проектного срока эксплуатации энергоблока №2 Армянской АЭС. УЭ.ЭТД.17. РПЭ-053», одобренной Протокольным Решением Правительства РА за №12 от 27.03.2014

«Инвестплан» создан с целью определения средств и условий для осуществления организации работ по продлению проектного срока службы энергоблока №2 ААЭС.

1.2 Область применения и распространения
1.2.1. «Инвестплан» применяется и является обязательным в процессе деятельности ЗАО «ААЭК».
1.3. Организационно-управленческое обеспечение деятельности ЗАО «ААЭК» в области продления назначенного срока эксплуатации энергоблока №2 ААЭС.

1.3.1 Управление «Инвестплан»-а осуществляется в соответствии с Программой обеспечения качества при продлении проектного срока эксплуатации энергоблока №2 Армянской АЭС, утвержденной Генеральным директором ЗАО «ААЭК».
1.3.2 Компетентными Органами (ГК РОСАТОМ и Министерство энергетических инфраструктур и природных ресурсов РА) создан Совместный Координационный Комитет (СКК), осуществляющий координацию и контроль над реализацией Соглашения между Правительством Российской Федерации и Правительством Республики Армения о сотрудничестве в продлении срока эксплуатации энергоблока №2 Армянской атомной электростанции, от 20декабря 2014 г.
1.3.3 В каждой из Уполномоченных Организаций (ЗАО «ААЭК» и АО «Русатом Сервис») созданы Оперативные Советы (ОС), обеспечивающие непрерывный контроль над состоянием дел и своевременное принятие корректирующих мер по восстановлению нормального хода процессов реализации Программы ПСЭ.
1.3.4 Уполномоченными Организациями (ЗАО «ААЭК» и АО «Русатом Сервис») создана Совместная Рабочая Группа (СРГ), в обязанности которой вменено оперативное решение текущих вопросов по реализации программы ПСЭ, выходящих за пределы компетенции Исполнителя и Заказчика.
1.3.5 ЗАО «ААЭК», в силу специфических особенностей атомной энергетики в Армении, является, одновременно, и оператором ААЭС и Эксплуатирующей организацией, т.е. принимает на себя все обязательства по деятельности в области Продления Срока Эксплуатации блока №2 ААЭС.
1.3.6 Генеральный директор ЗАО «ААЭК», как руководитель Эксплуатирующей организации, является ответственным за выполнение всех решений Правительства РА, Министерства энергетических инфраструктур и природных ресурсов РА и Регулирующего органа РА (ГК РЯБ РА) в области ПСЭ энергоблока №2 ААЭС.
2. Общие положения
2.1. Настоящий «Инвестплан» разработан в соответствие со следующими руководящими документами:
· «Требования к продлению проектного срока эксплуатации энергоблока № 2 ААЭС» (приложение к Решению Правительства РА за № 1085-Ն от 23 августа 2012 года)

· РД-ЭО-0291-01. Система качества. Программа обеспечения качества выполнения работ по продлению сроков эксплуатации энергоблоков АС первого поколения
· РД ЭО 0526-2004 Типовые требования к содержанию программы подготовки энергоблока атомной станции к дополнительному сроку эксплуатации.
2.2. Настоящий «Инвестплан» определяет и содержит организационные мероприятия по обеспечению следующих составляющих процесса ПСЭ:
2.2.1 Обзорное предварительное обоснование принципиальной технической возможности продления назначенного срока эксплуатации энергоблока №2 ААЭС.
2.2.2 Основные направления деятельности ЗАО «ААЭК» в области продления назначенного срока эксплуатации энергоблока №2 ААЭС.

2.2.3 Состав (укрупненное содержание) и сроки выполнения работ по каждому из направлений деятельности.

2.2.4 Перечень систем, компонентов и конструкций (СКК), подлежащих дополнительному обследованию с целью обоснования продления назначенного срока их эксплуатации.

2.2.5 Перечень элементов энергоблока №2 ААЭС, подлежащих замене из-за невозможности или нецелесообразности восстановления их ресурса, близкого к исчерпанию.
2.2.6 Перечень систем и отдельных элементов, подлежащих модернизации для возможности их безопасной эксплуатации в дополнительный период.
2.2.7 Перечень систем и отдельных элементов, подлежащих модернизации для повышения эффективности и экономичности эксплуатации энергоблока №2 Ааэс в дополнительный период.
2.2.8 Перечень мероприятий по повышению безопасности, надежности и обеспечению функциональности энергоблока №2 Ааэс.
3. Общая информация по энергоблоку №2 ААЭС
3.1 Техническая история энергоблока №2 ААЭС (по состоянию на 01.05.2017)

Тип реактора – ВВЭР-440 (В-270)
Ввод в эксплуатацию – 05.01.1980 г.
Перевод в режим длительного останова – 18.03.1989 г.
Повторный ввод в эксплуатацию – 05.11.1995 г.
Общее количество пусков (остановов) – 134 (из них 55 по АЗ-1). Основной массив АЗ-1 (41) приходится на начальный период эксплуатации (1980-1989)

Количество гидравлических испытаний первого контура – 43, из которых: 

· на прочность, давлением 195 кг/см2 – 5
· на прочность, давлением 175 кг/см2 – 6
· на плотность, давлением 156 кг/см2 – 10
· на плотность, давлением 140 кг/см2 – 22
Продолжительность эксплуатации:

· Календарная – 37 лет и 5 месяцев
· На рабочих параметрах – 221640 час (9235 суток ≈ 25,3 лет).

· Эффективных суток – 7657 (≈ 21,0 лет).

3.2  Особенности лицензирования продления срока эксплуатации энергоблока №2 ААЭС:
· Эксплуатация энергоблока №2 осуществляется на основании лицензии, выданной ГК РЯБ РА в апреле 2011 года сроком на десять лет (до апреля 2021 года).
· Согласно условиям действия выданной лицензии, назначенный срок эксплуатации энергоблока №2 ААЭС – сентябрь 2016 года.

· Исходя из энергетической, экономической и социальной ситуации в Армении, Проект ПСЭ должен реализовываться без длительного останова блока, в периоды плановых ППР, в связи с чем, ЗАО «ААЭК» надлежит представлять в ГК РЯБ РА обоснование возможности продолжения безопасной и надежной эксплуатации энергоблока №2 после каждого очередного ППР.
· Требования к представляемым документам определены в приложении к Решению Правительства РА за № 1085-Ն от 23 августа 2012 г («Требования к продлению проектного срока эксплуатации энергоблока № 2 ААЭС»)
· Рассмотрев представляемые обоснования ГК РЯБ РА, после каждого ППР выдает разрешение на продолжение эксплуатации до следующего ППР (или до сентября 2021 года), внося соответствующие изменения в условия действия Лицензии.
· Для выдачи новой лицензии на эксплуатацию энергоблока №2 ААЭС действующий «План лицензирования продления эксплуатации энергоблока №2 Армянской АЭС» подлежит корректировке, в котором определены состав, содержание и сроки представления в ГК РЯБ РА документов, на основании которых принимается решение о разрешении дальнейшей эксплуатации энергоблока №2 ААЭС (о выдаче новой лицензии).

3.3  Предпосылки, способствующие принятию решения о ПСЭ энергоблока № 2 ААЭС

· завершение проектного (назначенного) срока эксплуатации энергоблока № 2 ААЭС в сентябре 2016 года.

· консерватизм принятой расчётной базы обоснования проектного срока эксплуатации действующих АЭС с реакторами ВВЭР-440
· полноресурсная эксплуатация энергоблоков ААЭС без инцидентов, связанных с нарушениями требований ядерной и/или радиоактивной безопасности;

· выполненные и планируемые к выполнению объёмы работ по повышению уровня безопасности и надежности;

· наличие многоопытного оперативного и ремонтного персонала высокой квалификации 
· наличие положительного опыта ремонтно-восстановительных работ, выполненных в период подготовки энергоблока к повторному вводу в эксплуатацию (05.11.1995 г.) после длительного стояночного режима (с 18.03.1989 г. )  
· положительный опыт продления срока эксплуатации реакторных установок данного типа на АЭС РФ, Украины, Финляндии, Венгрии, Чехии, Словакии;

· предварительный оптимистический прогноз возможности ПСЭ энергоблока на основании экспертной оценки технического состояния и аналитического обоснования наличия остаточного ресурса незаменяемых и невосстанавливаемых элементов энергоблока, полученных по итогам завершенного Комплексного Обследования. 

· результаты Комплексного Обследования представлены в «Обобщающем отчёте по результатам комплексного обследования энергоблока № 2 ААЭС». ОТЧ АТЭ.116.0918-2015 (далее по тексту – «Обобщающий отчёт»).

· критическая энергетическая ситуация в Армении, обусловленная известным дефицитом природных энергоносителей и коммуникационной изоляцией Армении.

· с начала возобновления эксплуатации энергоблоком № 2 ААЭС (с 05.11.1995 г.) выработано более 48,603 млрд. квт•час электроэнергии, а за весь период (с 05.01.1980 г.) – 71,390 млрд. квт•час. Доля энергоблока № 2 ААЭС в общей выработке электроэнергии в республике в настоящее время составляет около 40 %.
· при выводе ААЭС из эксплуатации необходимость закупки более дорогой (в 2.5÷3 раза) замещающей электроэнергии (около 2,5 млрд. квт*час в год), компенсирующей утрачиваемые энергетические мощности ААЭС, обойдется республике потерями около 150 млн. долларов США ежегодно.

· в ходе реализации Проекта ПСЭ восстановление энергогенерирующих систем энергоблока планируется совместить с их модернизацией, обеспечивающей повышение выходной мощности энергоблока более, чем на 15% (без изменения мощности реакторной установки), что отразится на окупаемости затрат на ПСЭ.

· планируемые финансовые затраты на  продление срока эксплуатации энергоблока №2 ААЭС более, чем на порядок меньше затрат, необходимых для сооружения и ввода в эксплуатацию новых энергогенерирующих объектов сопоставимой мощности.
· Решение Правительства РА за № 461-Ն. о продлении срока службы ААЭС принято 19 апреля 2012 года.

4. Правовое, технико-финансовое и организационно-управленческое обеспечение деятельности ЗАО «ААЭК» в области продления назначенного срока эксплуатации энергоблока №2 ААЭС
4.1.  Деятельность ЗАО «ААЭК» в области Продления Срока Эксплуатации блока №2 ААЭС инициирована Решением Правительства РА за № 461-Ն от 19.04.2012 о продлении эксплуатации ААЭС.

4.2.  Основные направления деятельности в области ПСЭ определяются тем же Решением Правительства РА, а также «Требованиями к продлению проектного срока эксплуатации энергоблока №2 ААЭС», изложенными в приложении к Решению Правительства РА за № 1085-Ն от 23 августа 2012 г. 

4.3.  Для технического и организационного обеспечения Решения Правительства РА за № 461-Ն от 19.04.2012 о продлении эксплуатации ААЭС 20-го декабря 2014 года заключено «Соглашение между Правительством Российской Федерации и Правительством Республики Армения о сотрудничестве в продлении срока эксплуатации энергоблока №2 Армянской атомной электростанции», в котором назначены Компетентные органы: 

Компетентные Органы:

· От РФ – Государственная Корпорация РОСАТОМ

· От РА – Министерство энергетических инфраструктур и природных ресурсов

Уполномоченные Организации, ответственные за реализацию Соглашения:

· От РФ – АО «Русатом Сервис»
· От РА – ЗАО «ААЭК»
4.4.  Уполномоченными Организациями (ЗАО «ААЭК» и АО «Русатом Сервис») 1-го июня 2015 года заключены:

· «Контракт № 309/688-Д на выполнение работ, оказание услуг и поставку товаров для продления срока эксплуатации энергоблока №2 ААЭС».
Контракт № 309/688-Д является рамочным и определяет возможность заключения Уполномоченными Организациями Дополнительных Соглашений к нему на общую сумму до 300 млн. долларов США. По самому Контракту оплата не предусмотрена.
Срок действия Контракта № 309/688-Д – 31.12.2019
· «Дополнительное Соглашение № 1 к Контракту № 309/688-Д на управление проектом по продлению срока эксплуатации Армянской АЭС»
Стоимость ДС №1 составляет 30 млн. долларов США
Срок действия ДС №1 – 31.12.2019
· «Дополнительное Соглашение № 2 к Контракту № 309/688-Д на комплексное обследование систем, компонентов и конструкций (СКК) энергоблока №2 ААЭС и на разработку Программы подготовки энергоблока № 2 Армянской АЭС к дополнительному сроку эксплуатации (ДСЭ)».

Стоимость ДС №2 составляет 7.1558 млн. долларов США
Срок действия ДС №2 – 31.12.2017
4.5.  Для финансового обеспечения реализации Решения Правительства РА за № 461-Ն от 19.04.2012 о продлении эксплуатации ААЭС 5-го февраля 2015 года заключено «Соглашение между Правительством Российской Федерации и Правительством Республики Армения о предоставлении Правительству Республики Армения государственного экспортного кредита для финансирования работ по продлению срока эксплуатации атомной электростанции на территории Республики Армения», в котором назначены

Уполномоченные Организации, ответственные за реализацию Соглашения:

· От РФ – Министерство финансов Российской Федерации и Министерство экономического развития Российской Федерации

· От РА – Министерство финансов Республики Армения и Министерство энергетических инфраструктур и природных ресурсов Республики Армения

По условиям межправительственного Соглашения Армении предоставляется:

· Государственный Экспортный Кредит в сумме 270 млн. долларов США.
Использование Кредита предусмотрено в период с 2015÷2019 годов, с погашением Кредита в течении 10-ти лет, начиная с 15 января 2020 года, на условиях оплаты 3% годовых от начисляемых на ежедневной основе с даты использования каждой суммы Кредита.
· Грант (безвозмездная помощь) в сумме 30 млн. долларов США.
Средства Гранта предусмотрены для осуществления авансовых платежей по контрактам (Дополнительным Соглашениям к Контракту № 309/688-Д), заключаемым ЗАО «ААЭК» с АО «Русатом Сервис».
5. Организация работ по продлению назначенного срока эксплуатации энергоблока №2 ААЭС.

Работы по продлению проектного срока эксплуатации (ПСЭ) энергоблока №2 ААЭС должны быть проведены в два этапа:

· I этап – обоснование технической возможности, безопасности и экономической целесообразности продления срока эксплуатации энергоблока.

· II этап – подготовка энергоблока к эксплуатации в дополнительный период времени.

«Соглашением между Правительством Российской Федерации и Правительством Республики Армения о сотрудничестве в продлении срока эксплуатации энергоблока №2 Армянской атомной электростанции» предусмотрено параллельное выполнение обоих этапов реализации «Инвестплана»
5.1 ЭТАП I (Обоснование технической возможности ПСЭ энергоблока)

На 1-м этапе подлежит выполнению:
· Комплексное обследование энергоблока

· Оценка безопасности энергоблока

· Предварительное обоснование возможности продления эксплуатации основного оборудования и трубопроводов РУ, а также ЗиС, содержащих элементы СБ и СВБ.
· Разработка «Программы подготовки энергоблока №2 ААЭС к дополнительному сроку эксплуатации».

· Предварительная оценка необходимых финансовых затрат на реализацию «Программы подготовки энергоблока №2 ААЭС к дополнительному сроку эксплуатации».

5.1.1 Основные результаты комплексного обследования
· по результатам завершенного комплексного обследования выпущен «Обобщающий отчет по результатам комплексного обследования энергоблока № 2 Армянской АЭС. ОТЧ АТЭ.116.0918-2015» (далее – «обобщающий отчет»)
· по результатам завершенного комплексного обследования не выявлено препятствий для обеспечения безопасной и надежной эксплуатации энергоблока № 2 ААЭС в течение планируемого дополнительного срока (раздел 8 «обобщающего отчета»).
· выявлены элементы, выработавшие свой ресурс и подлежащие замене.

· определены элементы, обладающие по предварительной экспертной оценке остаточным ресурсом, достаточным для их эксплуатации в течение планируемого ДСЭ, для которых необходимо выполнение дополнительных работ по обследованию, оценке и обоснованию остаточного ресурса по специальным методикам и/или программам
· выявлены элементы, техническое состояние которых требует их модернизации.
· определены элементы, техническое состояние и ресурсные характеристики которых могут восстанавливаться или поддерживаться посредством системы ТОиР, скорректированной для ДСЭ

· определены элементы, обладающие остаточным ресурсом, эксплуатация которых может быть продлена на определённый срок.
· выполнена оценка эффективности действующей системы ТОиР, включая эксплуатационный контроль, обеспечивающий мониторинг технического состояния СКК с обоснованной периодичностью в период ДСЭ энергоблока № 2.подтверждено соответствие системы требованиям действующих правил и норм безопасности в атомной энергетике, руководящих документов по организации ТО и ремонта оборудования 
· выполнена оценка действующей на ААЭС системы обращения со свежим и отработавшим ядерным топливом и возможности станции обеспечить безопасное хранение на ААЭС дополнительного количества ОЯТ, образующихся в период ДСЭ.
· действующая на ААЭС система обращения со свежим и отработавшим ядерным топливом на текущий момент в полной мере соответствует требованиям документа «общие положения обеспечения безопасности атомных станций» ОПБ-88/97. ПНАЭ Г-01-011-97.
· В период ДСЭ, до 2023 соответствие действующей на ААЭС системы обращения с отработавшим ядерным топливом (ОЯТ) требованиям ПНАЭ Г-01-011-97 может быть обеспечено перемещением части отработавшего ядерного топлива (ОТВС) из бассейна выдержки второго блока (2БВ) в бассейн выдержки первого блока (1БВ) для обеспечения возможности полной выгрузки активной зоны реактора №2 в любое время (выполнение требований пункта 4.8.1. ПНАЭ Г-01-011-97 «Вместимость хранилищ ядерного топлива должна быть обоснована с учетом обеспечения возможности полной выгрузки активной зоны в любое время»)

· Согласно прогнозным расчетам количества образующихся ОТВС для обеспечения требований пункта 4.8.1. ПНАЭ Г-01-011-97 в период ПСЭ после 2023 года требуется увеличение емкости 2БВ путем приобретения второго комплекта верхнего съемного яруса стеллажей или стеллажей уплотненного хранения ОЯТ. Решение по этому вопросу принимает эксплуатирующая организация (ЗАО «ААЭК») и согласовывает с ГК РЯБ РА за пределами Программы ПСЭ.

· выполнена оценка возможности обеспечения переработки и хранения РАО на площадке ААЭС. Результаты оценки и предлагаемые мероприятия в этом направлении изложены в «Концепции обращения с РАО на Армянской АЭС».

5.1.1 Оценка безопасности энергоблока №2 ААЭС выполняется с целью:

· выявления отступлений проекта энергоблока №2 ААЭС и его текущего технического состояния от требований нормативных документов, действующих в области атомной энергетики.
· анализа влияния на безопасность эксплуатации энергоблока №2 ААЭС выявленных несоответствий требованиям НТД и оценки эффективности выполненных и планируемых мероприятий по устранению или компенсации этих несоответствий.
· разработки мероприятий, направленных на обеспечение безопасности энергоблока №2 ААЭС в период ДСЭ (с учетом результатов анализа несоответствий, результатов КО, а также с учетом выполненных и планируемых замен и модернизаций);

· определения объема работ по обоснованию безопасности энергоблока №2 ААЭС в период ДСЭ (для последующей разработки обновленной версии ООБ).

5.1.3. Разработка «Программы подготовки энергоблока №2 ААЭС к дополнительному сроку эксплуатации» (формирование объема и номенклатуры работ)

5.1.3.1. На основании результатов комплексного обследования, оценки безопасности энергоблока №2 ААЭС формируется план мероприятий по подготовке энергоблока №2 ААЭС к ДСЭ (объем и содержание работ, выполнение которых должно обеспечить в период ДСЭ техническую возможность эксплуатации энергоблока с соблюдением регламентированных требований). 

В указанный план включаются:

· Технические мероприятия по обеспечению безопасности энергоблока в дополнительный период эксплуатации;

· Мероприятия по замене элементов, исчерпавших ресурс;

· Работы по модернизации систем и элементов 1÷3 классов безопасности
· Работы по модернизации систем и элементов, обеспечивающих функционирование энергоблока №2 ААЭС, как электрогенерирующего предприятия

· Работы по обоснованию продления срока службы невосстанавливаемых и незаменяемых элементов;

· Работы по обоснованию безопасности энергоблока в ДСЭ;

· Проведение наладочных работ и испытаний систем (элементов);

· Доработка документов по эксплуатации энергоблока и по обоснованию его безопасности;

· Доработка документов по управлению ресурсом элементов по их техническому обслуживанию и ремонту;

· Переподготовка эксплуатирующего персонала.
5.1.3.2. Для каждого мероприятия, включенного в указанный план, в «Программе подготовки энергоблока №2 ААЭС к эксплуатации в дополнительный период» должны быть установлены:

· График выполнения работ с указанием их содержания и последовательности;

· Сроки разработки программы обеспечения качества, включая требования по приемке выполненных работ;

· Перечень подлежащих разработке рабочих программ, технических заданий и других проектно-конструкторских, организационных и технических документов;

5.1.3.3. На основании сформированного плана разрабатывается «Программа подготовки энергоблока №2 ААЭС к эксплуатации в дополнительный период».
5.1.3.4. «Программа подготовки энергоблока №2 ААЭС к эксплуатации дополнительный период» утверждается Генеральным директором ЗАО «ААЭК» и согласовывается (одобряется) ГК РЯБ РА.
5.1.4 На основании результатов работ по первому этапу эксплуатирующая организация (ЗАО «ААЭК») принимает Решение о дополнительном сроке эксплуатации и подготовке энергоблока №2 ААЭС к эксплуатации в этот срок. Решение должно быть представлено регулирующему органу (ГК РЯБ РА).
5.1.5 В приложении к принятому Решению, эксплуатирующая организация (ЗАО «ААЭК») должна представить регулирующему органу (ГК РЯБ РА) следующую документацию:
1) Отчет о комплексном обследовании Энергоблока;

2) Отчет по анализу отклонений проекта и фактического состояния энергоблока №2 ААЭС от требований правовых актов, действующих в области использования атомной энергии;

3) Программу подготовки энергоблока №2 ААЭС к дополнительному сроку эксплуатации;

5.1.6 ГК РЯБ РА на основании рассмотрения представленных документов, одобряет результаты работ первого этапа или представляет эксплуатирующей организации требование на выполнение дополнительных работ. Обсуждение указанных документов проводится регулирующим органом в течение 90 дней после регистрации последнего документа.

5.1.7 Первый этап работ по продлению проектного срока эксплуатации энергоблока №2 ААЭС считается завершенным, если ЗАО «ААЭК» получило одобрение ГК РЯБ РА относительно его результатов.
5.1.8. Предварительная оценка необходимых финансовых затрат на реализацию этих программ.

5.1.8.1. Общая оценка финансовых затрат по ПСЭ должна учитывать ожидаемое изменение (увеличение) цен (+10% ежегодно)

5.1.8.2. Общая оценка финансовых затрат по ПСЭ должна учитывать затраты на транспортирование поставляемых изделий на ААЭС, их таможенное оформление и складские расходы.
5.1.8.3. Общая оценка финансовых затрат по ПСЭ должна учитывать оплату налогов на нерезидентов Республики Армения

5.1.8.4. Общая оценка финансовых затрат по ПСЭ должна учитывать затраты ЗАО «ААЭК» на обслуживание кредита

5.1.8.5. Общая оценка финансовых затрат по ПСЭ должна отражать затраты на подготовку условий, необходимых для выполнения на ААЭС сторонними организациями контрольных, монтажных, наладочных работ, испытаний и опробований систем и оборудования.
5.1.8.6. Общая оценка финансовых затрат по ПСЭ должна отражать эксплуатационные затраты на текущее оперативное функционирование ААЭС в период простоев, а также затраты на сохранение персонала (выплата зарплаты) и поддержание его квалификации в эти периоды 

5.2. ЭТАП II. (Подготовка энергоблока №2 ААЭС к дополнительному сроку эксплуатации)

На 1I-м этапе подлежит выполнению:
· «Программа подготовки энергоблока №2 ААЭС к дополнительному сроку эксплуатации» в объеме, необходимом для получения лицензии на продление эксплуатации.
· Обоснование остаточного ресурса невосстанавливаемых и незаменяемых элементов энергоблока №2 ААЭС в соответствии с РД ЭО 0281

· Оценка технического состояния и остаточного ресурса невосстанавливаемых и незаменяемых элементов.

· Замена элементов, ресурс которых исчерпан и не подлежит восстановлению.
· Модернизация систем и отдельных элементов систем с целью повышения безопасности и эффективности эксплуатации энергоблока

· Разработка «Программы управления ресурсом восстанавливаемых элементов в период дополнительного срока эксплуатации»
· Разработка Отчета по обоснованию безопасности (ООБ) энергоблока №2 ААЭС.
· Подготовка необходимых обосновывающих документов и получение лицензии на эксплуатацию энергоблока № 2 ААЭС в дополнительный период
После окончания 2 этапа работ по продлению проектного срока эксплуатации энергоблока, эксплуатирующая организация представляет заявку на продление лицензии по эксплуатации АЭС согласно законодательству РА в установленном порядке в соответствии с планом лицензирования, согласованного с ГК РЯБ РА.

6. Особенности выполнения работ по этапу II
6.1. ЗАО «ААЭК», в качестве Эксплуатирующей организацией, принимает на себя все обязательства по деятельности в области Продления Срока Эксплуатации блока №2 ААЭС.
6.2. ЗАО «ААЭК», оператору энергогенерирующего предприятия, доступ к необходимым для выполнения данной задачи научно-техническим и производственным базам, недостаточно развитым в Армении, возможен только на договорной основе, т.е. 
6.3. Для устранения этого противоречия подписано «Соглашение между Правительством Российской Федерации и Правительством Республики Армения о сотрудничестве в продлении срока эксплуатации энергоблока №2 Армянской атомной электростанции», по условиям которого ЗАО «ААЭК» и АО «Русатом Сервис заключен предусмотренный этим Соглашением рамочный «Контракт № 309/688-Д на выполнение работ, оказание услуг и поставку товаров для продления срока эксплуатации энергоблока №2 ААЭС». 
6.4. В рамках этого рамочного Контракта ЗАО «ААЭК» и АО «Русатом Сервис» подписано «Дополнительное Соглашение № 1 к Контракту № 309/688-Д на управление проектом по продлению срока эксплуатации Армянской АЭС», по условиям которого АО «Русатом Сервис» фактически передается часть административных и организационных функций Эксплуатирующей Организации по реализации проекта ПСЭ.
6.5. Со вступлением в силу данного Дополнительного Соглашения № 1 реализация проекта ПСЭ осуществляется по следующей схеме:
· ЗАО «ААЭК», на основании оценки технического состояния систем и отдельных элементов систем, а также с учетом известных дефицитов безопасности определяет потребность энергоблока в выполнении работ и поставок для ПСЭ и разрабатывает соответствующие Технические Требования/Технические Задания (ТТ/ТЗ).
· ЗАО «ААЭК» выдает АО «Русатом Сервис» поручения о размещении заказов на выполнение работ и поставок в соответствие с разработанными ТТ/ТЗ.
· АО «Русатом Сервис» обеспечивает формирование закупочных пакетов по порученным работам и поставкам в соответствие с нормами и правилами ГК Росатом (ЕОСЗ), а также подготавливает проект соответствующего Дополнительного Соглашения.

· ЗАО «ААЭК» направляет сформированные закупочные пакеты в Инвестиционный Комитет (ИК) при Министерстве энергетических инфраструктур и природных ресурсов РА на рассмотрение и согласование.
· При согласовании закупочных пакетов ЗАО «ААЭК» выдает АО «Русатом Сервис» поручения о проведении конкурсных процедур по этим пакетам и о заключении договора с победителем тендера.
· По завершении конкурсных процедур ЗАО «ААЭК» и АО «Русатом Сервис» заключают соответствующие Дополнительные Соглашения, которые направляются в Минфин РА и РФ на открытие финансирования
· Приемка выполненных работ/поставок по заключенным Дополнительным Соглашениям осуществляется ЗАО «ААЭК» по условиям этих Дополнительных Соглашений и завершается подписанием соответствующих приемо-сдаточных Актов.
7. Особенности формирования инвестиционного проекта ПСЭ энергоблока №2 ААЭС
7.1. ЗАО «ААЭК», в качестве Эксплуатирующей организацией, надлежит обеспечить необходимыми инвестиционными средствами деятельность в области Продления Срока Эксплуатации блока №2 ААЭС.
7.2. ЗАО «ААЭК», в качестве оператора энергогенерирующего предприятия, обладает единственным источником финансовых поступлений –реализация произведенной электроэнергии по установленному тарифу, которым не предусмотрено формирование инвестиционных фондов.
7.3. Для обеспечения Проекта ПСЭ необходимыми финансовыми средствами подписано «Соглашение между Правительством Российской Федерации и Правительством Республики Армения о предоставлении Правительству Республики Армения государственного экспортного кредита для финансирования работ по продлению срока эксплуатации атомной электростанции на территории Республики Армения».
7.4. Инвестиционный фонд, определенный этим Соглашением в размере 300 млн. долларов США (Кредит 270 млн. и Грант 30 млн.), обеспечивает финансирование практически всех работ/поставок, предписанных для Проектов ПСЭ действующими НТД.
7.5. Финансирование отдельных специфических работ, обязательных по требованиям законодательства РА, Регулирующего Органа (ГК РЯБ РА) и по рекомендациям международных организаций, обеспечиваются собственными средствами ЗАО «ААЭК» (вне кредитной линии) и донорской помощью спонсоров.
7.6. Для определения содержания и объема этих специфических работ/поставок сформирован Сводный План работ/поставок, обеспечивающих надежную, безопасную и эффективную эксплуатацию энергоблока №2 ААЭС за пределами проектного срока (в дополнительный срок эксплуатации – ДСЭ), с прогнозной оценкой стоимости работ/поставок по каждому пункту этого перечня.

7.7. С учетом состава, объема и специфики включенных в Сводный План работ/поставок определены источники их финансирования и, соответственно, суммы превышения объема располагаемого инвестиционного фонда.
7.8. В описанной ситуации разработка Инвестиционного Проекта продления срока эксплуатации энергоблока №2 ААЭС может быть завершена после заключения всех планируемых контрактов на выполнение работ/поставок Сводного Плана (корректировка прогнозных оценок стоимости).
«Сводный План выполнения работ и поставок для продления проектного срока эксплуатации энергоблока №2 Армянской АЭС» представлен в Приложении в таблицах, разделенных по направлениям:
· Подготовка документации для обеспечения лицензирования
· Замена систем и элементов, ресурс которых близок к исчерпанию и не подлежит восстановлению

· Модернизация систем и элементов с целью повышения безопасности, надежности и эффективности
· Мероприятия по повышению безопасности
СВОДНЫЙ ПЛАН

ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ И ПОСТАВОК ДЛЯ ПРОДЛЕНИЯ ПРОЕКТНОГО

СРОКА ЭКСПЛУАТАЦИИ ЭНЕРГОБЛОКА №2 АРМЯНСКОЙ АЭС

ПО ВСЕМ ИСТОЧНИКАМ ФИНАНСИРОВАНИЯ (тыс. $)

	№ п/п
	Наименование и содержание работ
	Сроки завершения
	Оценочная стоимость 
	Источник финансов
	Состояние заказа

	1. 
	Управление проектом ПСЭ
	31.12.2019
	30 000,0
	Кредит 
	ДС-1

	2. 
	Подготовка документации для обеспечения лицензирования 
	39 000,0
	

	2.1.  
	Комплексное обследование. Отчет.

Программа подготовки к ДСЭ
	28.02.2017
	7155,8
	Кредит 
	ДС-2

	2.2.  
	Анализ отклонений проекта и фактического состояния энергоблока от требований НТД. Отчет. 
	01.05.2017
	912,7
	Кредит 
	ДС-10 

	2.3.  
	Независимая Экспертиза отчетных документов
	31.12.2018
	144,8+400,0
	Кредит 
	ДС-17 (+заказ)

	2.4.  
	Контроль Качества (при изготовлении) поставляемого оборудования 1-3 классов безопасности
	30.06.2019
	1446,7
	Кредит 
	ДС (оформление)

	2.5.  
	Проектное обеспечение и сопровождение модернизации СКК
	30.06.2019
	4206,8
	Кредит 
	ДС-15

	2.6.  
	Авторский надзор за проектированием 
	30.06.2019
	349,4
	Кредит 
	ДС-

	2.7.  
	Отчет по оценке безопасности
	15.06.2017
	150,0
	ААЭС
	Арматом

	2.8.  
	Отчет по эксплуатационному и инструментальному контролю оборудования и трубопроводов РУ
	10.11.2016
	5718,3
	Кредит 
	ДС-11 (завершен)

	2.9.  
	Расчетное обоснование остаточного ресурса незаменяемых и невосстанавливаемых элементов РУ 
	30.06.2018
	9524,8
	Кредит 
	ДС-12

	2.10.  
	Дополнительное обследование и обоснование ПСЭ элементов и систем 1-3-го классов безопасности (+ системы Р/К)
	30.06.2018
	6390,0+350,0
	Кредит 
	ДС-13 (+заказ)

	2.11.  
	Дополнительное обследование и обоснование ресурса ГПМ и ТТО
	30.06.2018
	480,7
	Кредит 
	ДС

	2.12.  
	Проектно-изыскательские работы по модернизации ГПМ
	01.03.2017
	1220,0
	Кредит 
	ДС-16

	2.13.  
	Программы испытаний систем 1-3-го классов безопасности
	01.03.2018
	0
	ААЭС
	

	2.14.  
	Испытания систем I÷3 классов безопасности. Отчет 
	10.08.2018
	0
	ААЭС
	

	2.15.  
	Отчет о внедрении мероприятий по модернизации и повышению безопасности энергоблока №2 ААЭС. 
	30.07.2018
	0
	ААЭС
	

	2.16.  
	Отчет по Обоснованию Безопасности энергоблока №2 ААЭС
	30.08.2018
	400,0
	Кредит
	Не заказано

	2.17.  
	Программа управления ресурсными характеристиками СКК в период ДСЭ
	30.08.2018
	150,0
	Кредит
	Не заказано


	№ п/п
	Наименование и содержание работ
	Сроки завершения
	Оценочная стоимость 
	Источник финансов
	Примечание

	3. 
	Замена систем и элементов, ресурс которых близок к исчерпанию и не подлежит восстановлению
	20 205,0
	

	3.1.  
	Системы и элементы 1-3 классов безопасности
	13064,0
	

	3.1.1 
	Штанга промежуточная (37шт.)
	10.11.2016
	592,0
	Кредит
	ДС-5. Выполнено

	3.1.2 
	Надставка, поглощающая (37шт.)
	05.11.2016
	1243,0
	ААЭС
	Выполнено 

	3.1.3 
	Привод АРК (37 шт.)
	10.11.2016
	500,0
	ААЭС
	

	3.1.4 
	Крепежные элементы ГР реактора (59 к-тов)
	10.08.2018
	413,5
	Кредит
	ДС-18 (Ижора)

	3.1.5 
	Захваты для РК иАРК
	10.04.2018
	24,0
	Кредит
	Заказ принят

	3.1.6 
	Штанга для транспортировки чехлов неплотных (для ЯТ)
	10.04.2018
	8,0
	Кредит
	Заказ принят

	3.1.7 
	Захват для транспортировки герметичных пеналов 
	10.04.2018
	12,0
	Кредит
	Заказ принят

	3.1.8 
	Система измерений испытательного стенда Гидроамортизаторов
	30.05.2017
	69,5
	Кредит
	ДС-21 

	3.1.9 
	Система индустриальной антисейсмической защиты (СИАЗ)
	30.06.2018
	179,4
	Кредит
	ДС 4 (Арматом)

	3.1.10 
	Система контроля протечек из 1-го контура во 2-ой (Азот 16)
	30.08.2018
	244,0
	Кредит
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.04.2018
	63,6
	
	ДС-

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	10.02.2018
	12,4
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	10.07.2018
	132,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	20.08.2018
	36.0
	
	

	3.1.11 
	Подогреватель подпиточной воды системы подпитки I контура
	10.08.2018
	38,0
	Кредит
	

	a) 
	Поставка оборудования
	10.04.2018
	28,0
	
	ДС-22

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	10.02.2018
	5.0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	10.07.2018
	5.0
	
	

	3.1.12 
	Электролизная установка СЭУ
	20.08.2018
	1089,6
	Кредит
	ТТ изменены

	a) 
	Поставка оборудования
	20.03.2018
	927,0
	
	

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	20.10.2017
	24,6
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	30.07.2018
	92.0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	10.08.2018
	46.0
	
	

	3.1.13 
	Блочная аккумуляторная батарея (7 к-тов. – 742шт.)
	30.08.2018
	1050,0
	Кредит 
	ДС-  (тендер)

	3.1.14 
	Кран-балка узла свежего топлива (УСТ) г/п 3,2тс
	30.03.2018
	17,0
	Кредит
	ТТ посланы

	a) 
	Поставка оборудования
	30.01.2018
	10,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы
	30.03.2018
	7,0
	
	

	3.1.15 
	Подкрановые пути мостовых кранов г/п 125/20 тс и 30/5 тс (2 к-та)
	30.04.2018
	371,0
	Кредит
	ДС (тендер)

	a) 
	Поставка оборудования
	30.06.2017
	312,0
	
	

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.05.2017
	28,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	30.10.2017
	31.0
	
	

	3.1.16 
	Элегазовые выключатели 6кВ (110 шт.)
	2017-2018
	1210,0
	Кредит
	ТТ посланы

	a) 
	Поставка оборудования
	30.05.2017
	1100,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы
	2017-2018
	110,0
	
	

	3.1.17 
	Элегазовый выключатель 35кВ (1 шт.)
	20.08.2018
	165,0
	Кредит
	ТТ посланы

	a) 
	Поставка оборудования
	30.03.2018
	150,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы
	10.08.2018
	15,0
	
	

	3.1.18 
	Первичные и вторичные приборы КИП (450 шт.)
	20.08.2018
	1575,0
	Кредит
	ТТ посланы

	a) 
	Поставка оборудования
	30.01.2018
	1500,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы
	20.08.2018
	75,0
	
	

	3.1.19 
	Аварийные конденсатные насосные агрегаты 2АКН (2 шт.)
	20.08.2018
	139,0
	Кредит
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.03.2018
	87,3
	
	ДС-   

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.06.2017
	21.7
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	30.07.2018
	15,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	10.08.2018
	15.0
	
	

	3.1.20 
	Насосное оборудование (насосные агрегаты) РЦ (ПК СУЗ, НБ, трапных вод, организованных протечек, дренажа (9 шт.)
	20.08.2018
	524.0
	Кредит 
	ТТ посланы

	a) 
	Поставка оборудования
	30.04.2018
	388,0
	
	

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.03.2018
	58.0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	10.08.2018
	39.0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	20.08.2018
	39.0
	
	

	3.1.21 
	Водяной и масленый насосы ДГС (4+4 = 8 шт.)
	30.08.2018
	325.0
	Кредит 
	ДС-  (тендер)

	a) 
	Поставка оборудования
	30.04.2018
	251,0
	
	

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.03.2018
	40.0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	30.07.2018
	27,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	20.08.2018
	7,0
	
	

	3.1.22 
	Насосные агрегаты (7 к-тов.) для технического перевооружения СООП (Проектная спецификация А-146487)
	30.04.2018
	223.0
	Кредит 
	ТТ посланы

	a) 
	Поставка оборудования
	30.04.2018
	165.0
	
	

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.03.2018
	26.0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	30.07.2018
	16.0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	20.08.2018
	16.0
	
	

	3.1.23 
	Трубопровод СООП 1-го и 2-го каналов (420 м/п)
	30.06.2019
	173,0
	Кредит 
	ТТ посланы

	a) 
	Поставка оборудования
	30.04.2018
	130,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы
	2018-2019
	43,0
	
	

	3.1.24 
	Сильфонная запорная арматура 1-го контура (180 шт.)
	30.06.2019
	1560,0
	Кредит 
	ТТ посланы

	a) 
	Поставка оборудования
	30.04.2018
	1200,0
	
	

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.03.2018
	180.0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	30.07.2018
	120.0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	20.08.2018
	60,0
	
	

	3.1.23 
	Контрольные кабели (23900 м)
	30.08.2018
	95,0
	Кредит 
	ТТ посланы

	a) 
	Поставка оборудования
	30.04.2018
	75,0
	
	

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.07.2018
	5.0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы 
	20.08.2018
	15,0
	
	

	
	Непредвиденные работы (10%)
	20.12-2019
	1224,0
	Кредит 
	

	3.2.  
	Системы и элементы 4-го класса безопасности
	7141,0
	

	3.2.1 
	Конденсатные насосные агрегаты 2КЭН (6 шт.)
	30.08.2018
	1455,0
	Кредит
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.04.2018
	1016,0
	
	ДС 

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.03.2018
	136.0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	30.07.18/19
	268,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	20.08.18/19
	35.0
	
	

	3.2.2 
	Насосные агрегаты расхолаживания (НР)
	30.12.2017
	129,0
	Кредит
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.10.2017
	89,0
	
	ДС-

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.06.2017
	7.0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	10.11.2017
	20.0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	20.12.2017
	13,0
	
	

	3.2.3 
	Насосы газоохлаждения генераторов НГО (4 шт. для ТГ-3 и ТГ-4)
	2018-2019
	190,0
	Кредит
	ДС- (тендер)

	a) 
	Поставка оборудования
	30.04.2018
	172,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы
	30.03.18/19
	18,0
	
	

	3.2.4 
	Котлоагрегаты резервной пусковой котельной (2 к-та)
	30.04.2018
	506,0
	Кредит
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.11.2017
	414,0
	
	ДС-8

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.06.2017
	23.0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	30.03.2018
	46,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	20.04.2018
	23.0
	
	

	3.2.5 
	Трубопроводы систем второго контура, систем технической и пожарной воды (11 565 м). Элементы трубопроводов (переходы, тройники, отводы)
	2017-2019
	1672,0
	Кредит
	

	a) 
	Поставка оборудования
	2017-2018
	1520,0
	
	ТТ посланы

	b) 
	Строймонтажные работы
	2017-2019
	152.0
	
	

	3.2.6 
	Установка разделения воздуха АКС
	30.08.2018
	382.0
	Кредит 
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.04.2018
	274,0
	
	ТТ посланы

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.03.2018
	27,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	30.07.2018
	54.0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	20.08.2018
	27.0
	
	

	3.2.7 
	Воздушные выключатели 0,4Кв (291 шт.)
	2017-2018
	594,0
	Кредит
	ТТ посланы

	a) 
	Поставка оборудования
	2017-2018
	540,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы
	2017-2018
	54,0
	
	

	3.2.8 
	Компрессор (205 ВП-30/8) 3 шт.
	30.08.2018
	252,0
	Кредит
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.04.2018
	180,0
	
	ТТ посланы

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.03.2018
	18.0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	30.07.2018
	36,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	20.08.2018
	18.0
	
	

	3.2.9 
	Вентиляционное оборудование
	31.12.2019
	378,0
	Кредит
	

	a) 
	Поставка оборудования
	2017-2018
	270,0
	
	ТТ посланы

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.09.2017
	27,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	2017-2019
	54.0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	2017-2019
	27.0
	
	

	3.2.10 
	Холодильная установка типа YORK (2 к-та)
	31.05.2018
	620,0
	Кредит
	

	a) 
	Поставка оборудования
	01.04.2018
	554,0
	
	ТТ посланы

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.03.2018
	18.0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	20.05.2018
	30,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	25.05.2018
	18.0
	
	

	3.2.11 
	Климатический шкаф в пом. щита СУЗ и БЩУ (50 ВВ 028) (4 шт.)
	31.05.2019
	175,0
	Кредит 
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.04.2019
	160,0
	
	ТТ посланы

	b) 
	Строймонтажные работы и ПНР
	25.05.2019
	15,0
	
	

	
	Непредвиденные работы (10%)
	
	788,0
	Кредит 
	

	4. 
	Модернизация систем и элементов с целью повышения безопасности
	44 060,0
	

	4.1.  
	САОЗ и Спринклерная система для новых значений МПА
	25.08.2019
	6865,0
	Кредит 
	

	a) 
	Поставка оборудования (Насосы НД)
	20.09.2018
	2974,0
	
	ДС- 18

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	20.09.2018
	3148,0
	
	ДС-14

	c) 
	Строймонтажные работы
	ППР-19
	446,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	ППР-19
	297.0
	
	

	4.2.  
	СУЗ с заменой электрооборудования
	25.08.2018 
	9691,0
	Кредит 
	

	a) 
	Поставка оборудования
	20.04.2018
	7311,1
	
	ТТ посланы

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	25.11.2017
	548,4
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	ППР-18
	1388,5
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	ППР-18
	443,0
	
	

	4.3.  
	СВРК с заменой ее на современную Систему Внутриреакторного Технологического Контроля (СВРТК)
	25.08.2019
	5546,0
	Кредит 
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.03.2019
	4813,6
	
	ДС

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.09.2018
	139,6
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	ППР-19
	395,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	ППР-19
	198,0
	
	

	4.4.  
	Информационно-вычислительная система (ИВС) с включением СППБ и расширением функций
	25.08.2018 
	2900,0
	Кредит 
	

	a) 
	Поставка оборудования
	20.04.2018
	1900,0
	
	ДС 

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	25.11.2017
	294,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	ППР-18
	454,5
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	ППР-18
	251,5
	
	

	4.5.  
	Система Надежного Питания с заменой ОДГ на инверторы 
	25.08.2018 
	6732,0
	Кредит 
	

	a) 
	Поставка оборудования (Инверторы)
	20.04.2018
	4000,0
	
	ТТ посланы

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	25.11.2017
	932,0
	
	ДС

	c) 
	Строймонтажные работы
	ППР-18
	1200,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	ППР-18
	600,0
	
	

	4.6.  
	Электрооборудование систем автоматического регулирования (78 шт.)
	25.08.2018 
	2650,0
	Кредит 
	

	a) 
	Поставка оборудования (Регуляторы)
	20.04.2018
	1800,0
	
	ТТ посланы

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	25.11.2017
	200,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	ППР-18
	450,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	ППР-18
	200,0
	
	

	4.7.  
	Внедрение микропроцессорного комплекса релейной защиты и автоматики (РЗА ТГ-3 и ТГ-4)
	25.08.2019
	1020,0
	Кредит 
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.03.2019
	680,0
	
	ТТ посланы

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.09.2018
	85,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	ППР-19
	170,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	ППР-19
	85,0
	
	

	4.8.  
	Мостовые краны г/п 250 тс и 30 тс
	30.04.2019
	4680,0
	Кредит 
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.01.2019
	3750,0
	
	ТТ посланы

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.09.2018
	375,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	20.04.2019
	375,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	25.04.2019
	180,0
	
	

	4.9.  
	Теплоизоляция оборудования и трубопроводов первого контура
	30.08.2019
	1386,0
	Кредит 
	

	a) 
	Поставка оборудования
	ППР-18,19
	1186,4
	Кредит 
	ДС-23

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.09.2017
	65,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы и испытания
	ППР-18,19
	134,6
	
	

	
	Непредвиденные работы (10%)
	
	2590,0
	Кредит 
	

	5. 
	Модернизация систем и элементов систем с целью повышения надежности и эффективности
	93 939,0
	

	5.1.  
	Мостовые краны ТЗ МО г/п 125 тс (2 к-та)
	20.11.2017
	1512,0
	Кредит 
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.09.2017
	810,0
	
	ДС 

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.03.2017
	250,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	30.10.2017
	332,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы и испытания
	15.11.2017
	120,0
	
	

	5.2.  
	Турбина К-220-44-1 (ТА №3)
	20.08.2018
	23429,0
	Кредит 
	

	
	Турбина К-220-44-1 (ТА №4)
	20.07.2019
	
	
	

	a) 
	Поставка оборудования
	10.01/12.18
	20180,0
	
	ДС

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	20.01.2018
	525,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	ППР-18,19
	2388,2
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	ППР-18,19
	335,8
	
	

	5.3.  
	Конденсаторы турбины №3 (2 к-та)
	20.08.2018
	11390,0
	Кредит 
	

	
	Конденсаторы турбины №4 (2 к-та)
	20.07.2019
	
	
	

	a) 
	Поставка оборудования 
	10.01/12.18
	9095,0
	
	ДС

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	20.01.2018
	152.0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	ППР-18,19
	1873,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	ППР-18,19
	270,0
	
	

	5.4.  
	Турбогенератор (ТГ-3)
	20.08.2018
	9771,0
	Кредит 
	

	
	Турбогенератор (ТГ-4)
	20.07.2019
	
	
	

	a) 
	Поставка оборудования
	10.01/12.18
	8004,0
	
	ДС-24  

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	20.01.2018
	548,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	ППР-18,19
	836,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	ППР-18,19
	383,0
	
	

	5.5.  
	Сепаратор-пароперегреватель (2 к-та – 4 шт.)
	20.08.2018
	6048,0
	Кредит 
	

	a) 
	Поставка оборудования
	20.04.2018
	5400,0
	
	ДС-19 

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	20.01.2018
	54,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	ППР-18
	540,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	ППР-18
	54,0
	
	

	5.6.  
	Блочный трансформатор (2 к-та)
	20.08.2018
	4834,0
	Кредит 
	

	a) 
	Поставка оборудования
	20.04.2018
	3506,0
	
	ДС-

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	20.01.2018
	300,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	ППР-18
	802,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	ППР-18
	226,0
	
	

	5.7.  
	Сооружение нового ОРУ 110/220 кВ
	31.12.2019
	24000,0
	Кредит 
	Не заказано

	a) 
	Поставка оборудования
	31.12.2018
	20500,0
	
	

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	31.03.2018
	500,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	2018-2019
	2500,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	20.12.2019
	500,0
	
	

	5.8.  
	Система охлаждения циркуляционной воды
	
	
	

	
	Водоохладительная башня (градирня) №1 
	30.08.2017
	6277,0
	Кредит
	

	
	Водоохладительная башня (градирня) №3 
	30.08.2018
	
	
	

	a) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.12.2016
	299,0
	
	ДС-6 (выполнено)

	b) 
	Строймонтажные работы (с материалами) и ПНР
	20.08.18/19
	5978,0
	
	

	5.9.  
	Ввод в эксплуатацию артезианских скважин (с глубоководными насосами) для обеспечения требуемого количества охлаждающей воды (до 3 000 м3/час)
	30.06.2018
	3200,0
	ААЭС
	9-10 скважин

	a) 
	Поставка оборудования
	30.03.2018
	2800,0
	
	

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	20.09.2017
	120,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	20.06.2018
	200,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	25.06.2018
	80,0
	
	

	5.10.  
	Замена никелевых прокладок основного оборудования реакторной установки (ПГ, КД, фильтрах СВО) на прокладки из расширенного графита 
	30.08.2018
	650,0
	ААЭС
	Не заказано

	a) 
	Поставка оборудования
	30.04.2018
	570,0
	
	

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.01.2018
	30,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	ППР-18
	40,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	ППР-18
	10,0
	
	

	
	Непредвиденные работы (10% от ПИР, СМР, ПНР)
	2017-2019
	2828,0
	Кредит 
	


	№ п/п
	Наименование и содержание работ
	Сроки завершения
	Оценочная стоимость 
	Источник финансов
	Состояние заказа

	6. 
	Мероприятия по повышению безопасности
	
	102 796,0
	
	

	6.1. 
	Ядерная безопасность
	3 550,0
	

	6.1.1 
	Верхний уровень системы срабатывания защиты РУ по технологическим параметрам. Замена релейной схемы на микропроцессорную схему 
	30.11.2019
	850,0
	ЕС (OSA)
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.03.2019
	680,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	30.11.2019
	170,0
	
	

	6.1.2 
	Замена датчиков измерения нейтронного потока в диапазоне источника (3 шт.)
	10.06.2018
	286,0
	Кредит 
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.04.2018
	278,5
	
	ДС-7

	b) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	ППР-18
	7,5
	
	

	6.1.3 
	Замена датчиков нейтронно-измерительных (КНИ – 7 шт.)
	15.08.2018
	92,0
	Кредит
	ТТ в разработке

	a) 
	Поставка оборудования
	30.04.2018
	84,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	ППР-18
	8,0
	
	

	6.1.4 
	Нейтронные анализаторы борного раствора НАР-И-Н-ИС 

(4 шт.)
	30.06.2018
	542,0
	Кредит
	

	a) 
	Поставка оборудования
	10.03.2018
	481,4
	
	ДС-20 

	b) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	ППР-18
	60,6
	
	

	6.1.5 
	Модернизация стационарной системы (стенда) контроля герметичности ядерного топлива. (КГО оболочек ТВЭЛ)
	30.04.2018
	30,0
	ААЭС
	

	a) 
	Поставка оборудования
	10.03.2019
	30,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	30.04.2018
	0
	
	

	6.1.6 
	Внедрение мобильной системы контроля герметичности ядерного топлива в ходе его перемещения (на рабочей штанге перегрузочной машины)
	25.04.2019
	1750,0
	ЕС (OSA)
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.01.2019
	1500,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	20.04.2019
	250,0
	
	

	6.2.  
	Радиационная безопасность
	4230,0
	

	6.2.1 
	Разработка и реализация проекта внедрения системы радиационного контроля сбросных вод ХФК
	31.12.2019
	10,00
	ААЭС
	

	6.2.2 
	Разработка и реализация проекта внедрения системы радиационного контроля содержания трития и С-14 в выбросах 
	31.12.2019
	10,00
	ААЭС
	

	6.2.3 
	Разработка и реализация проекта модернизации системы радиационного контроля выбросов с ААЭС «РКС2-03» (Калина).
	31.12.2018
	150,00
	ААЭС
	

	6.2.4 
	Разработка и реализация проекта модернизации системы контроля радиационной обстановки ААЭС (АСКРО)
	31.07.2019
	1700,0
	Кредит 
	ТТ посланы

	a) 
	Поставка оборудования
	30.03.2019
	1500,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	25.07.2019
	200,0
	
	

	6.2.5 
	Модернизация системы дистанционного радиационного мониторинга (RADACS).
	31.07.2019
	1600,0
	Кредит 
	Нет заказа

	a) 
	Поставка оборудования
	30.03.2019
	1500,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	25.07.2019
	100,0
	
	

	6.2.6 
	Модернизация системы персонального дозиметрического контроля (замена датчиков и программного обеспечения).
	31.07.2019
	600,0
	ААЭС
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.03.2019
	550,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	25.07.2019
	50,0
	
	

	6.2.7 
	Радиометр альфа и бета излучения
	31.07.2019
	10,00
	ААЭС
	

	6.2.8 
	Полупроводниковый гамма-спектрометрический комплекс
	31.07.2019
	150,00
	ААЭС
	


	№ п/п
	Наименование и содержание работ
	Сроки завершения
	Оценочная стоимость 
	Источник финансов
	Состояние заказа

	6.3. 
	Эксплуатационная безопасность
	32743,0
	

	6.3.1 
	Доработка Вероятностного Анализа Безопасности (ВАБ) с учетом полного спектра исходных событий для всех регламентных состояний РУ
	31.12.2019
	1700,0
	ААЭС
	

	6.3.1.1. 
	Разработка ВАБ для режимов «останов» и «пониженная мощность».
	
	
	
	

	6.3.1.2. 
	Пересмотр ВАБ для внешних событий.
	
	
	
	

	6.3.1.3. 
	Пересмотр ВАБ-2012 первого уровня на текущее состояние 
	
	
	
	

	6.3.2 
	Завершение проекта реконструкции помещения станционного архива с приведением в соответствие с требованиями НТД
	25.12.2019
	250,0
	ААЭС
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.11.2018
	225,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	20.12.2019
	25,0
	
	

	6.3.3 
	Доведение многофункционального тренажера ААЭС до полномасштабного состояния (добавление пультов ТЦ и ЭЦ, замена компьютерного парка ПМТ и перевод на Windows системной программы ПМТ)
	25.12.2019
	1870, 0
	DOE USA
	

	6.3.4 
	Отчет по состоянию программы «Контроль и управление конфигурацией»
	31.12.2021
	250,0
	ААЭС
	Арматом

	6.3.5 
	Внедрение системы спектрометрических анализов (приобретение оборудования и необходимых методик).
	25.12.2019
	540,0
	ААЭС
	

	6.3.6 
	Гермозона. Повышение плотности.
	
	2680,0
	ЕС (OSA)
	

	
	I этап. Снижение утечки до (200% в сутки
	2019г.
	
	
	

	
	II этап. Снижение утечки до(100% в сутки
	2021г.
	
	
	

	a) 
	Поставка оборудования
	2019
	2000,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	2019-2021
	680,0
	
	

	6.3.7 
	Аттестация элементов, важных для безопасности для новых значений МПА

(КИП и электрооборудование) 
	25.12.2019
	3850,0
	Кредит/

ААЭС
	Не заказано

	6.3.8 
	Создание (приобретение) аварийного запаса выемных частей насоса ГЦН-317 (2 к-та)
	10.04.2019
	1800,0
	Кредит
	Не заказано

	6.3.9 
	Реализация мероприятий по устранению выявленных несоответствий проекта ААЭС с требованиями НТД.
	2017-2021
	8274,0
	Кредит 
	Заказ 

после ППР-17

	a) 
	Поставка оборудования
	2019
	6850,0
	
	

	b) 
	Проектно-изыскательские работы
	2018
	849,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы
	2019-2021
	514,0
	
	

	d) 
	Пусконаладочные работы
	2019-2021
	61,0
	
	

	6.3.10 
	Модернизация стационарной системы вибромониторинга
	2017-2021
	1700,0
	Кредит
	Нет решения 

	6.3.11 
	Восстановление технического состояния и ресурса уплотнительной поверхности главного разъема реактора
	30.07.2019
	1350,0
	Кредит
	ТТ 

согласовании

	a) 
	Технология ремонта, обоснование безопасности
	30.11.2017
	
	
	

	b) 
	Поставка материалов и аренда оборудования
	30.04.2019
	1100,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы и испытания
	ППР-19
	250,0
	
	

	6.3.12 
	Восстановление технического состояния и ресурса оборудования Реакторной Установки (ПГ, ВБ)
	30.07.2019
	2689,0
	Кредит
	ТТ 

на согласовании

	a) 
	Технология ремонта, обоснование безопасности
	30.11.2017
	
	
	

	b) 
	Поставка оборудования
	30.04.2019
	1530,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	ППР-19
	1159,0
	
	

	6.3.13 
	Восстановление технического состояния и ресурса Транспортно-технологического оборудования реактора (КВКУ, КАРК, УТ, гайковерт главного разъема реактора)
	30.04.2019
	2400,0
	Кредит 
	ТТ посланы

	a) 
	Поставка оборудования
	30.11.2018
	2250,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	20.04.2019
	150,0
	
	

	6.3.14 
	Внедрение Программно-технического комплекса Системы Регистрации Событий
	ППР-2018
	940,0
	ААЭС
	

	6.3.15 
	Модернизация Линейной Системы Оповещения в пределах ААЭС и в радиусе 5 км
	25.12.2018
	370,0
	Кредит 
	Нет участников

	a) 
	Поставка оборудования
	30.06.2018
	310,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	20.12.2018
	60,0
	
	

	6.3.16 
	Модернизация системы регулирования давления первого контура.
	ППР-2018
	2330,0
	Кредит 
	Не заказано

	a) 
	Поставка оборудования
	30.01.2018
	2100,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	20.08.2018
	230,0
	
	

	6.4. 
	Стресс тесты
	8656,0
	

	6.4.1 
	Разработка и реализация мероприятий по обеспечению расчетной граничной сейсмостойкости систем пожаротушения
	31.12.2018
	33,0
	ААЭС
	

	6.4.2 
	Оценка сейсмостойкости, разработка и реализация мероприятий по сейсмическому усилению здания гаража пожарных машин.
	31.12.2018
	12,0
	ААЭС
	

	6.4.3 
	Модернизация системы сейсмического контроля и КИП
	25.12.2018
	340,0
	ЕС (OSA)
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.06.2018
	310,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	20.12.2018
	30,0
	
	

	6.4.4 
	Разработка и реализация Программы оценки сейсмической безопасности блока №2 ААЭС для нового уровня проектного землетрясения (0.42g), с переоценкой сейсмостойкости элементов конструкций РДГЭС.
	31.12.2017
	120,0
	ААЭС
	

	6.4.5 
	Анализ и оценка вулканической опасности блока №2 ААЭС для тех вулканических явлений, по которым защита возможна (согласно SSG-21)
	2018÷2020
	12,0
	ААЭС
	

	6.4.6 
	Разработка и реализация мероприятий по защите БЗОВ от замерзания при низких температурах вплоть до -40°С.
	30.12.2018
	18,0
	ААЭС
	

	6.4.7 
	Разработка и реализация мероприятий по обеспечению функциональности ДГС при аномальных событиях: затопление, ветровая нагрузка, пылевая буря (откачка воды, герметизация, установка фильтров, укрепление стекол)
	30.12.2018
	27,0
	ААЭС
	

	6.4.8 
	Разработка и реализация технического   решения по созданию аварийного запаса дизельного топлива для обеспечения работы I и II каналов аварийного электроснабжения в течение не менее 72 часов при полной нагрузке ДГС.
	30.12.2018
	140,0
	ААЭС
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.06.2018
	130,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	20.12.2018
	10,0
	
	

	6.4.9 
	Разработка и внедрение мероприятия с целью доведения до минимума ручных действий персонала по вводу в работу системы ДАР
	30.12.2019
	60,0
	ЕС (OSA)
	

	6.4.10 
	Разработка и внедрение программы ступенчатого пуска дизелей-генераторов для режимов «холодного» останова и перегрузки топлива.
	30.04.2018
	12,0
	ААЭС
	

	6.4.11 
	Приобретение мобильных источников энергии (дизель-генераторов) для аварийного электроснабжения СБ и СВБ
	30.12.2019
	1120,0
	ЕС (OSA)
	

	6.4.12 
	Анализ повреждений в случае взрыва реципиентов азота и емкостей запаса водорода.
	30.12.2019
	22,0
	ААЭС
	

	6.4.13 
	Обеспечение аварийного охлаждения1БВ и 2БВ подпиткой мобильными насосами от альтернативных источников по двум линиям (монтаж схемы)
	30.12.2019
	120,0
	ААЭС
	

	6.4.14 
	Технико-экономическое обоснование (ТЭО) для разработки и внедрения мероприятий по удержанию расплавленного топлива внутри корпуса реактора через внешнее охлаждение корпуса реактора.
	30.12.2019
	220,0
	ААЭС
	

	6.4.15 
	Дополнительный анализ поведения уплотнения вала ГЦН (при отсутствии охлаждения) после 24 часов при температуре первого контура более 260°С.
	30.08.2018
	152,0
	Кредит 
	Не заказано

	6.4.16 
	Разработка и реализация мероприятий по предотвращению поступления воды в помещение КРУ-6/0,4кВ, ЩПР-2, помещение автоматики ГЦН через потолочное покрытие в случае затопления отм. +14,0 машзала ТЦ.
	30.12.2019
	33,0
	ААЭС
	

	6.4.17 
	Приобретение автономных альтернативных средств (дизель насосов) для подачи борного раствора воды в I контур, для подпитки ПГ,1,2БВ, для заполнения брызгальных бассейнов СООП и 1-4 БЗОВ или прямой подачи охлаждающей воды от альтернативных источников водыв случае обесточения ААЭС.

Разработка и реализация соответствующих схем (проектов)
	30.12.2019
	715,0
	ЕС (OSA)
	12 комплектов  дизель насосов различных технических характеристик

	6.4.18 
	Выполнение дополнительных мероприятий по результатам пересмотра стресс-тестов
	30.12.2019
	7500,0
	Кредит/ААЭС/Доноры

	6.5. 
	Обращение с РАО
	28237,0
	
	

	6.5.1 
	Разработка Концепции модернизации системы обращения с РАО
	10.11.2016
	100,0
	Кредит 
	ДС-9 (выполнено)

	6.5.2 
	Замена Установки Глубокого Упаривания ЖРО (УГУ)
	30.08.2018
	1467,0
	Кредит 
	

	6.5.3 
	Приобретение Металлических Контейнеров временного хранения солевого плава ЖРО (4000 шт.) 
	12.2016
	1268.0
	Кредит 
	ДС-3 (317,0 за 1000 шт.)

	6.5.4 
	Приобретение Невозвратных Защитных Контейнеров (НЗК) для изоляции РАО (1100 + 900 + 900)
	2018-2019
	5585,00
	Кредит 
	Нет решения

	6.5.5 
	Сооружение, оснащение и ввод в эксплуатацию Узла заполнения НЗК солевым плавом и герметизации НЗК
	30.05.2019
	3700,0
	Кредит 
	ТТ в разработке

	a) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.04.2018
	
	
	

	b) 
	Поставка оборудования
	30.11.2018
	2450,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	20.05.2019
	1250,0
	
	

	6.5.6 
	Сооружение и оснащение Площадки с не отапливаемым ангаром для хранения НЗК с солевым плавом РАО
	30.12.2019
	5130,0
	Кредит 
	ТТ в разработке

	a) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.06.2018
	230,0
	
	

	b) 
	Поставка оборудования и материалов
	30.06.2019
	3200,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	20.12.2019
	1700,0
	
	

	6.5.7 
	Внедрение Системы измерений, учета и паспортизации РАО
	30.12.2019
	637,0
	МАГАТЭ
	

	a) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.06.2018
	135,0
	
	

	b) 
	Поставка оборудования
	30.06.2019
	367,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	20.12.2019
	135,0
	
	

	6.5.8 
	Модернизация ХТНАО с возможностью переоборудования одного отсека в хранилище типа ПЗРО
	30.12.2019
	4350,0
	Кредит 
	С переоценкой безопасности

	a) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.06.2018
	250,0
	
	ТТ в разработке

	b) 
	Поставка оборудования
	30.06.2019
	1700,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	20.12.2019
	2400,0
	
	

	6.5.9 
	Модернизация системы обращения с ТРАО
	30.12.2019
	6000,0
	Кредит 
	С переоценкой безопасности

	a) 
	Проектно-изыскательские работы
	30.06.2018
	250,0
	
	ТТ в разработке

	b) 
	Поставка оборудования
	30.06.2019
	5000,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	20.12.2019
	750,0
	
	

	6.6. 
	Обращение с ОЯТ
	19120,0
	

	6.6.1 
	Восстановление технического состояния Бассейна Выдержки блока №2 (2БВ)
	30.08.2018
	1270,0
	Кредит 
	Не заказано

	a) 
	Технология ремонта, обоснование безопасности
	20.12.2017
	120,0
	
	

	b) 
	Поставка материалов
	30.03.2018
	800,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы и испытания на плотность
	20.08.2018
	350,0
	
	

	6.6.2 
	Приобретение комплекта съемных стеллажей для обеспечения аварийной выгрузки АЗ в бассейн 2БВ
	30.12.2018
	350,0
	Кредит
	Не заказано

	6.6.3 
	Технико-экономическое обоснование и разработка концепции долговременного хранения отработавшего ядерного топлива в металлических контейнерах
	2018
	250,0
	ААЭС Кредит
	Не заказано

	6.6.4 
	Сооружение и оснащение хранилища отработавшего ядерного топлива с приобретением металлических контейнеров
	2018-2022
	10750.0
	ААЭС Кредит
	Не заказано

	a) 
	Разработка проекта хранилища ангарного типа
	2018
	400,0
	
	Согласование ГК РЯБ РА

	b) 
	Поставка оборудования (ангар, ГПМ, спецтранспорт, контейнер)
	2019
	9750,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы, испытание оборудования, 
	2019-2022
	600,0
	
	

	6.6.5 
	Приобретение современной Машины перегрузочной МПС-270
	30.12.2018
	6500,0
	Кредит
	ТТ в разработке

	a) 
	Разработка и Согласование документации (обоснование безопасности, программное обеспечение, алгоритмы)
	
	500,0
	
	Согласование ГК РЯБ РА

	b) 
	Поставка оборудования (со сменным инструментом)
	
	5500,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы, настройка, наладка, испытания, Отчет
	
	500,0
	
	

	6.7.  
	Управление тяжелыми авариями
	6260,0
	

	6.7.1 
	Сооружение и оснащение Резервного Кризисного Центра (РКЦ)
	30.12.2017
	250,0
	ААЭС
	

	6.7.2 
	Реализация мероприятий, обеспечивающих обитаемость помещения Панели Аварийного Останова (ПАО)
	30.12.2017
	330,0
	ААЭС
	

	a) 
	Поставка оборудования
	30.06.2017
	300,0
	
	

	b) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	20.12.2017
	30,0
	
	

	6.7.3 
	Внедрение системы контроля и мониторинга измерения концентрации водорода в ГО.
	30.12.2019
	280,0
	DOE USA
	

	a) 
	Обоснование эффективности и безопасности
	30.10.2018
	30,0
	
	

	b) 
	Поставка оборудования
	30.06.2019
	220,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	20.12.2019
	30,0
	
	

	6.7.4 
	Приобретение и внедрение пассивных автокаталитических ре-комбинаторов (PARs)
	30.12.2021
	2600,0
	ЕС (OSA)
	

	a) 
	Обоснование эффективности и безопасности
	30.10.2019
	100,0
	
	

	b) 
	Поставка оборудования
	30.06.2021
	2280,0
	
	

	c) 
	Строймонтажные работы и Пусконаладочные работы
	20.12.2021
	220,0
	
	

	6.7.5 
	Разработка перечня потенциальных тяжелых аварий, анализ отдельных тяжелых аварий (6-8 сценариев). Разработка полного комплекта аварийных эксплуатационных процедур и руководств по управлению тяжелыми авариями.
	30.12.2019
	2200,0
	DOE USA
	

	6.7.6 
	Пересмотр действующих инструкции РУ (во всех режимах работы блока) и 1,2 БВ на основании принципов симптомного ориентирования, при необходимости разработка новых инструкций и программ обучения персонала различным сценариям аварий и общих отказов СБ и СВБ. 
	30.12.2019
	600,0
	DOE USA
	

	ИТОГО (USD)
	330 000,0
	
	


	

ВСЕГО ∑1÷6 (1+2+3+4+5+8  )
	330 000,0
	

	В том числе

	Кредит (в том числе непредвиденные работы: 7430,0)
	270 000,0
	

	Грант
	30 000,0
	

	ААЭС
	30 000,0
	14 298,0
	

	Доноры
	
	15 702,0
	


Работы, выполнение которых возможно силами предприятий РА  ВСЕГО: $ 41 479 000,0, из них:

По линии кредита
 – $ 40 439 000,0 

За счет ААЭС

 – $      720 000,0

За счет доноров
 – $      320 000,0

ОБОБЩЕННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ

	ИСТОЧНИКИ
	ОБОРУДОВАНИЕ
	РАСЧЕТНОЕ ОБОСНОВАНИЕ
	ПИР
	СМР +ПНР
	ИТОГО

	Кредит + грант
	180416,4
	33166,1
	11166,0
	45251,5
	270 000,0

	ААЭС
	7394,0
	4 387,0
	1609,0
	908,0
	14 298,0

	Доноры
	9249,5
	1834,0
	3345,0
	1273,5
	15 702,0

	ИТОГО
	197 059,9
	39 387,1
	16 120,0
	47 433,0
	300 000,0

	УПРАВЛЕНИЕ ПРОЕКТОМ
	30 000,0 (грант + кредит)

	ВСЕГО
	330 000,0


Кредит + Грант

	НАПРАВЛЕНИЕ ЗАТРАТ
	ОЦЕНОЧНАЯ СТОИМОСТЬ (тыс. USD)

	
	2015-2016
	2017
	2018
	2019
	ИТОГО

	УСЛУГИ
	9818,1
	5891,0
	8399,8
	5891,1
	30 000,0

	РАБОТЫ
	18750,5
	11775,9
	30548,0
	28509,3
	89 583,7

	ОБОРУДОВАНИЕ
	909,0
	15552,5
	84314,1
	79640,7
	180 416,3

	ВСЕГО
	29477,6
	33219,4
	123261,9
	114041,1
	300 000,0


Общая стоимость

	КРЕДИТ + ГРАНТ

УСЛУГИ + РАБОТЫ + ОБОРУДОВАНИЕ
	29477,6
	33219,4
	123261,9
	114041,1
	300 000,0

	ДОНОРЫ

РАБОТЫ + ОБОРУДОВАНИЕ
	0
	340,0
	600,0
	14762,0
	15 702,0

	ААЭС

РАБОТЫ + ОБОРУДОВАНИЕ
	1743,0
	3900,0
	1985,0
	6670,0
	14 298,0

	ВСЕГО
	31220,6
	37459,4
	125846,9
	135473,1
	330 000,0


Предварительный график финансирования на 2017 год

ГРАНТ

	НАПРАВЛЕНИЕ
	ОЦЕНОЧНАЯ СТОИМОСТЬ ПСЭ на 2017 г. (тыс. USD)
	ВСЕГО

	
	I
	II
	III
	IV
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	УСЛУГИ
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	РАБОТЫ
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	540,0
	140,0
	652,0
	780,0
	500,0
	500,0
	3112,0

	ПОСТАВКИ
	0
	0
	357,0
	449,0
	810,0
	314,0
	1350,0
	650,0
	548,0
	1450,0
	2350,0
	3540,0
	11818,0

	ИТОГО
	0
	0
	357,0
	449,0
	810,0
	314,0
	1890,0
	790,0
	1200,0
	2230,0
	2850,0
	4040,0
	14930,0

	ВСЕГО
	357,0
	1573,0
	3880,0
	9120,0
	


КРЕДИТ

	НАПРАВЛЕНИЕ
	ОЦЕНОЧНАЯ СТОИМОСТЬ ПСЭ на 2017 г. (тыс. USD)
	ВСЕГО

	
	I
	II
	III
	IV
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	УСЛУГИ
	1472,75
	1472,75
	1472,75
	1472,75
	5 891,0

	РАБОТЫ
	0
	0
	468,9
	5400,0
	1200,0
	830,0
	3000,0
	780,0
	800,0
	420,0
	5200,0
	286,0
	18 384,9

	ПОСТАВКИ
	0
	0
	152,5
	230,0
	140,0
	0
	1130,0
	200,0
	300,0
	400,0
	700,0
	2400,0
	5 652,5

	ИТОГО
	0
	1472,75
	621,4
	5630,0
	2812,75
	830,0
	4130,0
	2452,75
	1100,0
	820,0
	7372,75
	2686,0
	29928,4

	ВСЕГО
	2094,15
	9272,75
	7682,75
	10878,75
	


ОБЩЕЕ

	НАПРАВЛЕНИЕ
	ОЦЕНОЧНАЯ СТОИМОСТЬ ПСЭ на 2017 г. (тыс. USD)
	ВСЕГО

	
	I
	II
	III
	IV
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	УСЛУГИ
	1472,8
	1472,7
	1472,8
	1472,7
	5 891,0

	РАБОТЫ
	0
	0
	468,9
	5400,0
	1200,0
	830,0
	3540,0
	920,0
	1452,0
	1200,0
	5700,0
	786,0
	21 496,9

	ПОСТАВКИ
	0
	0
	509,5
	679,0
	950,0
	314,0
	2480,0
	850,0
	848,0
	1850,0
	3050,0
	5940,0
	17 470,5

	ИТОГО
	0
	1472,8
	978,4
	6079,0
	3622,7
	1144,0
	6020,0
	3242,8
	2300,0
	3050,0
	10222,7
	6726,0
	44 858,4

	ВСЕГО
	2451,2
	10845,7
	11562,8
	19998,7
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